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3 Géométrie 53
3.1 Angles orientés de vecteurs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
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3.6 Le cercle dans le plan repéré . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
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3.7.6 Norme et produit scalaire dans l’espace . . . . . . . . . . . 109
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4.4.2 Limite d’une fonction en un réel x0 . . . . . . . . . . . . . . 153
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4.5 Continuité . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160
4.5.1 Généralités . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 160
4.5.2 Exemples de fonctions continues . . . . . . . . . . . . . . . 161
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4.6 Dérivation . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 168
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Avant-propos

Comme son prédécesseur pour le niveau seconde dans la même collection 1, ce
livre a pour ambition d’aider à combler certains manques dans la formation des
lycéens français en mathématiques. Parmi ceux-ci, on peut citer la rigueur, la pro-
fondeur, parfois la cohérence, mais surtout un manque cruel de temps. Les horaires
de mathématiques en classes de seconde et de première sont historiquement bas.
C’est particulièrement sensible en première, où il est impossible avec seulement 4
heures de former les élèves sérieusement à des notions aussi subtiles et importantes
que les suites de réels, la dérivation ou le produit scalaire. Certes, les horaires de
terminale sont revenus — et c’est heureux — à un niveau décent, mais il est ab-
surde de remettre à la dernière année du lycée toute réflexion un tant soi peu
approfondie sur les sujets précédemment cités. En plus de créer artificiellement
un saut qualitatif entre les deux classes du cycle terminal, cela oblige à quelques
contorsions pédagogiques. À titre d’exemple, la notion de limite, qui est au pro-
gramme en terminale, est indispensable pour définir rigoureusement la dérivée, au
programme de première. On attend des enseignants qu’ils se reposent uniquement
sur l’intuition à ce stade. Autre exemple de charrue mise avant les bœufs, la fonc-
tion exponentielle, dont l’existence ne peut être justifiée qu’à l’aide des outils de
terminale.

L’esprit dans lequel est écrit le présent ouvrage est tout autre. Il s’agit de :

1. distinguer précisément ce qui doit être admis de ce que l’on peut démontrer,

2. justifier tout ce qui peut raisonnablement l’être à ce niveau.

Cette approche, pour exigeante qu’elle soit, peut entrâıner l’adhésion de nombreux
élèves : non seulement les meilleurs, mais aussi tout ceux, plus nombreux qu’on ne
le croit généralement, qui ne comprennent clairement que ce qui est exposé dans un
ordre parfaitement logique. Certes, cela réclamera de leur part un investissement
important, mais la récompense sera là : une compréhension profonde des notions
enseignées. C’est pourquoi cet ouvrage sera, je l’espère, utile aux élèves qui sou-
haitent une préparation de fond leur évitant le choc de l’enseignement supérieur. Il
pourra également intéresser les enseignants, et les candidats au concours de l’ensei-
gnement, à la recherche d’une référence adoptant autant que possible la méthode
hypothéthico-déductive, ce qui est rare à ce niveau.
On aura compris que ce livre n’est pas rigoureusement fidèle au programme de
première. Certaines notions qui sont aujourd’hui abordées en terminale sont ici

1. Les maths en profondeur, 2de, Ellipses (2024).
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